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تعیین مشخصات و انتخاب دستگاههاسر فصل های درس 

یشگاهینقش مهندسی فرآیند در طراحی فرآیندهای شیمیایی و پالا: فصل اول•

طراحی خطوط لوله فرآیندی: فصل دوم•

طراحی پمپ ها: فصل سوم•

طراحی کمپرسورها: فصل چهارم•

تجهیزات کاهش فشار شامل پمپ های خلأ و اجکتورها: فصل پنجم•

طراحی شیرهای صنعتی: فصل ششم•

طراحی جداکننده های چند فازی: فصل هفتم•

مخازن فرآیندی و ذخیره سازی: فصل هشتم•

طراحی نمک زداها: فصل نهم•

میاییارائه دانشجویان در مورد یک دستگاه صنعتی مرتبط با صنایع شی•





مقدمه. 1
وبهینه سازی،طراحیبهکهاستشیمیمهندسیاساسیشاخه هایازیکیفرآیندمهندسی•

.می پردازدپالایشگاهیوشیمیاییفرآیندهایکنترل

راتتأثیرساندنحداقلبهوهزینه هاکاهشبهره وری،افزایشحوزه،ایناصلیهدف•

.استزیست محیطی

وسوخت های،شیمیایموادتولیددرمهمینقشصنعتی،فرآیندهایاصولیودقیقطراحی•

.داردپالایشیمحصولات

به طوراهیپالایشگوشیمیاییواحدهایطراحیدرفرآیندمهندسینقشفصل،ایندر•

.می گیردقراربررسیموردخلاصه



مفاهیم اولیه مهندسی فرآیند. 2
درکهاستیصنعتسیستم هایشبیه سازیوطراحیشاملفرآیندمهندسی•

.می شوندتبدیلنهاییمحصولاتبهاولیهموادآن ها

دانشوشبیه سازینرم افزارهایریاضی،روش هایازرشتهاین•

استفادهمیاییشیفرآیندهایبهینه سازیبرایحرارتانتقالوترمودینامیک

.می کند

Aspenمانندشبیه سازیمدل هایازفرآیندمهندسان• HYSYSبرای

.می برندبهرهسیستم هاعملکردبهبودوتحلیل



طراحی فرآیندهای شیمیایی. 3
:استاساسیمرحلهچندینشاملشیمیاییفرآیندهایطراحی

ای تعیین بررسی ترکیب و خصوصیات مواد ورودی بر:و انتخاب مواد اولیهتحلیل •
.بهترین روش فرآوری

اد خام به محصول انتخاب مناسب ترین مسیر واکنش برای تبدیل مو:تعیین مسیر واکنش•
.نهایی با در نظر گرفتن بازده و هزینه ها

د فرآیند و استفاده از نرم افزارهای تخصصی برای بررسی عملکر:شبیه سازی فرآیند•
.بهینه سازی شرایط عملیاتی

و سایر انتخاب و طراحی راکتورها، مبدل های حرارتی، برج های تقطیر:طراحی تجهیزات•
.تجهیزات مورد نیاز

ین صرفه تحلیل هزینه های سرمایه گذاری و عملیاتی به منظور تعی:ارزیابی اقتصادی•
.اقتصادی پروژه



اههانقش مهندسی فرآیند در پالایشگ. 4
نهاییتصفیهوهیدروکراکینگحرارتی،شکستتقطیر،جملهازمختلفیمراحلشاملخامنفتپالایش

:داردزیرموارددرمهمینقشپالایشگاه هادرفرآیندمهندسی.است

ن شرایط عملیاتی استفاده از مدل های شبیه سازی برای تعیین بهتری:تقطیر نفت خامبهینه سازی •
.برج های تقطیر و بهبود بازده محصولاتی مانند بنزین، گازوئیل و نفتا

ولید سوخت های طراحی فرآیندهای هیدروتریتینگ و گوگردزدایی برای ت:اصلاح کیفیت سوخت•
.با کیفیت بالا و کاهش آلاینده ها

ز طریق استفاده از روش های بهینه سازی مصرف انرژی در واحدهای پالایشگاهی ا:بازیافت انرژی•
.مبدل های حرارتی و بازیافت حرارتی

ی و بهینه سازی کاهش آلاینده های زیست محیطی از طریق بازیافت محصولات جانب:مدیریت پسماند•
صنعتیتصفیه فاضلاب های 



فناوری های نوین در مهندسی فرآیند. 5
هینه سازیبدربسزاییتأثیرکهدادهرخفرآیندمهندسیحوزهدرزیادیپیشرفت هایاخیر،سال هایدر

:استداشتهپالایشگاهیوشیمیاییصنایع

بهینه سازیتم ها،سیسعملکردپیش بینیبرای:ماشینیادگیریومصنوعیهوشازاستفاده•
.هزینه هاکاهشوعملیاتیشرایط

أثیرتکمترینکهتولیدیروش هایطراحی:پایدارفرآیندهایتوسعهوسبزشیمی•
.بگیرندبهرهتجدیدپذیرمنابعازوباشندداشتهرازیست محیطی

عملکردبهینه سازیبرایCFDمحاسباتیسیالاتدینامیکازاستفاده:پیشرفتهمدل سازی•
.فرآیندهاوتجهیزات

کاهشوکاراییبهبودبرایپیشرفتهکنترلسیستم هایازبهره گیری:اشیااینترنتواتوماسیون•
منابعهدررفت



چالش ها و آینده مهندسی فرآیند. 6
توسعهبهنیازوزیست محیطیمسائلانرژی،هزینه هایافزایشمانندچالش هاییبافرآیندمهندسی

:ازعبارت اندکلیدیچالش هایازبرخی.استمواجهنوینفناوری های

فناوری هایازاستفادهوگلخانه ایگازهایانتشارکاهشبهالزام:زیست محیطیمقرراتافزایش•
.زیستمحیطدوستدار

هینه سازیبوتجدیدپذیرانرژی هایازاستفادهسمتبهحرکت:گازونفتمنابعمحدودیت•
.فسیلیسوخت هایمصرف

فرآیندهایدربهره وریافزایشوتولیدهزینه هایکاهشبهنیاز:جهانیبازاردررقابتافزایش•
.صنعتی

بهترتحلیلبرایماشینیادگیریومصنوعیهوشازاستفاده:دیجیتالفناوری هایپیشرفت•
بهره وریافزایشوفرآیندها



ایع کاربردهای عملی مهندسی فرآیند در صن. 7
شیمیایی و پالایشگاهی

.ودهای شیمیاییتولید مواد اولیه برای پلاستیک ها، الیاف مصنوعی و ک:صنایع پتروشیمی•

ای تولید گاز حذف ناخالصی هایی مانند سولفید هیدروژن و جیوه بر:تصفیه گاز طبیعی•
.طبیعی با خلوص بالا

رمینگ برای تولید بنزین و مانند کراکینگ کاتالیستی و رف:فرآیندهای تبدیل کاتالیستی•
.سایر محصولات با ارزش افزوده

کاهشئ ن و استفاده از زیست توده برای تولید سوخت های جایگزی:تولید بیوفیول ها•
وابستگی به نفت خام 



نتیجه گیری. 8

درمهمینقش،پالایشگاهیوشیمیاییصنایعاساسیارکانازیکیعنوانبهفرآیندمهندسی•
.داردمحیط زیستازحفاظتوهزینه هاکاهشبهره وری،بهبود

پایدارتوسعهبهمی تواندحوزهاینبهینه سازی،روش هایوپیشرفتهفناوری هایازاستفادهبا•
.کندکمکشیمیونفتصنایع

ویطراحدرهوشمندروش هایبه کارگیریونوآوریبهوابستهفرآیندمهندسیآینده•
.بودخواهدصنعتیفرآیندهایمدیریت

صنایعاده،دبرمبتنیبهینه سازیومصنوعیهوشازاستفادهدیجیتال،فناوری هایرشدبا•
رکتحزیست محیطیاثراتکاهشوبالاتربهره وریسمتبهپالایشگاهیوشیمیایی
.کردخواهند


